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     ( گندم يبيماري سياهک ناقص )هند
Tilletia indica Mitra     
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Fungi 
Phylum: Basidiomycota 
Class: Ustilaginomycetes 
Subclass: Exobasidiomycetidae 
Order: Tilletiales 
Family: Tilletiaceae 

Common name: 

Karnal bunt of wheat, Indian bunt of wheat, partial bunt of wheat, new bunt 
Synonyms: 

Neovossia indica (Mitra) Mundk 

 : اقتصادي اهميت 
به حالت اپيدددمي   1953-1954در ايالت پنجاب هند مشاهده شد،و در طي سال هاي  1930اين بيماري در سال 

سال در نواحي پنجاب،هاريانا،واوتارپرادش کشور هند به   3تا2اين بيماري به فاصله زماني هر    1970درآمد،تا سال  

%  0/ 2% و خسارت ساليانه آن حدددود  1-10صورت گسترده ظاهر ميشد،ظهور علائم بيماري در مزرعه حدودا بين  

 بوده است.

در مندداطه هددي ماپددال پرادش،تاراي،اوتددارپرادش،و ناحيدده  1975و  1974در اثددر طايددان ايددن بيمدداري در سددال 

حسددارت گددزارش شددده  HD-2000% روي رقددم هدداي گندددت واريتدده 50گروداسپور ايالت پنجاب کشور هند تددا 

 HD-1593و    HD-1553سطح خسارت اين بيماري روي رقددم هدداي  1976تا  1977سال هاي  است.در بين

 % کاهش پيدا کرده است.3در ايالت هاي اوتارپرادش،پنجاب،هيريانا،راجستان،و ماداياپرادش کشور هند به 

کيفيت و قدرت جوانه زني دانه هاي گندت آلوده به شدت کاهش مي يابد و در صددورت افددزايش در اثر اين بيماري  

 % گندت ها عملا اين گندت ها غير قابل استفاده ميشوند.3آلودگي بيشتر از 

% در مزارع مشاهده نشده اسددت و همددين مسدد له از لندداه قرنطيندده اي 1در مکزي  خسارت اين بيماري بيشتر از  

صادرات منصول گندت اين کشور را با مشکل مواجه نموده است،و بعلاوه وجود اين بيماري در کشور مکزيدد  بدده 

عنوان منبع صادر کننده ژرت پلاست گندت فائو )با توجه به استقرار مرکز تنقيقات گندت واقع در آن کشور(مشکلات 

و نگراني هاي مضاعفي را ايجاد کرده است. لذا با توجه به اهميت خسارتزائي اين بيماري در ليست آفددات قرنطيندده 

 اي ايران و بسياري از کشورها قرار گرفته است.

 : هاميزبان
 گياه گندت ميزبان اصلي اين بيماري مي باشد. 

Major hosts ( هاي اصلي ميزبان ): 

Triticale , Triticum (wheat), Triticum aestivum (wheat) 
 

 

 

 

 

 



 پراكنش جغرافيائي: 
(  (1977ايران )قبلا بصورت مندود در ي  منطقه گزارش شده اسددت ) و ا فاانستان،پاکستان،هند ،نپال،عراق:آسيا

 آفريقاي جنوبي آفريقا:

 : مکزي ، آمريکا.آمريكاي شمالي

World distribution map of Tilletia indica Mitra  

 شكل شناسي: 
اه  پنهددان يرون،حدودا دو برابر سيکم 47تا  24ره به قطر يت  يقهوه ا  ،گردو( بزرگ  Teliospores)يوسپورهايتل

(Tilletia cariesدر من ،)رون  يکدد م 1/ 5-5بدده طددول  يمشب  با زوائد يسطح بافت ين اسپورها دارايط کشت اي

 نازک هستند.  يغشائ  يکه دارا

   ل بدده زرد روشددن تددا يدد ل به گرد،به رنددم متماي( شفاف دارند ،گرد و گاها متماSterile cellsل )ياستر يسلول ها

رشد   يه هايپا  ين دارايهمچن  رسد،  يرون ميکم  48رون قطر دارند، حداکثر اندازه آنها به  يکم  10-28  ه،ک   يقهوه ا

 باشند. يرون ميکم 7واره شفاف به ضخامت  يبا د ،  کرده

ميکددرون، و اسددپوردياي  64-79* 1/ 5 -2( معمولا اندازه آنهددا حدددودا Primary sporidiaاسپوردياي اوليه )

 ميکرون است.  12-13*2( بلندو باري   Secondary sporidiaثانويه         )

  

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 ( Teliospores(                                  جوانه زني تليوسپور )Teliosporesتليوسپور )                 



 : و اكولوژي زيست شناسي
     ومنبددع آلددوده کننددده اوليدده بشددمار  تليوسپورهاي قارچ عامل بيماري هم در خاک و هم بر روي بذر دوات مي آورنددد

درجه سلسدديوج جواندده   20-25گاها تا دو سال دوات دارند،تليوسپورها در شرايط مرطوب  اين تليوسپورهامي آيند،

(و اسددپوردياي ثانويدده         Primary sporidiaاسپوردياي اوليدده ) زده و اسپوريديها را در سطح خاک توليد ميکنند،

(Secondary sporidia)اسددپورديا هددا اين معمولا بوسيله باران جابجا ميشوند،و به مزارع گندت منتقل ميشوندو  

، با فددراهم شدددن  رطوبددت و گردند از طريه کلاله وارد تخمدان ميسپس ، شوندمنبع اوليه آلودگي مزارع گندت مي 

شده و توده اي از تليوسددپورهاي تيددره رنددم در آن دانه    آلودگي قسمتي از دانه ها و گاها تمات    هواي خن ،موجب 

  .گردد تشکيل مي

درجدده سلسدديوج همددراه بددا  8-20يرات آب و هوائي مهمترين نقش در اشاعه و توسعه اين بيماري دارد،دمدداي يتا

مختصري بارندگي و افزايش رطوبت در هواي ابرناکي از مهمترين فاکتورهاي افزايش شدت آلددودگي ايددن بيمدداري 

درجه سلسيوج( و تابش نددور زيدداد شددرايط مناسددبي بددراي   20-25است،آب و هواي خش ،و درجه حرارت بالا)

 فعاليت اين بيماري نمي باشد.

   در هنگات خرمن کوبي،پريکارپ دانه هاي آلوده پاره ميشوند و تليوسپورهاي آزاد شده ،خدداک و داندده هددا را آغشددته 

 مي سازند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سيكل بيماري سياهک ناقص)هندي( گندم 



 : علائم خسارت
در اثر شيوع اين بيماري فقط قسمتي از دانه گندت و نيز تعداد معدودي از دانه هاي سنبله آلوده ميشوند، و به همددين 

( گفته ميشود،.اين بيماري باعث کدداهش تعددداد سددنبلچه هددا ميگددردد، Partial buntدليل به آن سياه  ناقص )

خوشه کوتاه وتعداد سنبلچه کم ميشود،معمولا پند دانه از خوشه را آلوده ميکند ودانه هاي آلوده متورت نمي شوند ، 

دانه هاي آلوده فقط از قسمت انتهائي جنين مبتلا شده و ممکن است  بصورت جوش هاي سياه  در طددول شدديار 

ميلي متر قطر دارند،سپس توسعه پيدا نموده و توده پودري سياه رنم   1-3بذر امتداد يابند،جوش هاي تشکيل شده  

در داخل دانه تشکيل مي شود، ومعمولا بوي ماهي گنديده مي دهند، که سياه  هاي ديگر از جمله سياه  پنهددان 

(T. tritici, T. foetida( و سياه  برگي )T. controversa.علائمي از اين بو را ندارند ) 
ظهور علائم بيماري تا حدود بسيار زيادي به شرايط آب و هوائي منل بستگي  دارد و بيشترين علائم زماني آشکار 

 هفته در منطقه غالب باشد. 1-2مي گردد که شرايط گرت و مرطوب همراه با ابرناکي براي مدت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خوشه و دانه گندم آلوده به سياهک ناقص)هندي( گندم

 

 

 

 
 



 راههاي انتقال و انتشار: 
تليوسپورها همچنددين بوسيله باد جابجا گردند، اين    قادرند در مسافت هاي طولاني  تليوسپورهاي قارچ عامل بيماري

کودهدداي ،پخش  (Smilanick et al., 1986) قادرندکه از طريه دستگاه گوارش حيوانات براحتي جابجا شوند،)

 در مزرعه و جابجائي ادوات کشاورزي هم يکي از عوامل گسترش اين بيماري در مزرعه مي باشند،   دامي

از عوامددل   ،مارشال و همکاران اعتقاد دارند که ريزش گندت از کاميون هاي حمل کننده گندددت آلددوده در طددي مسددير

   Marshall et al. (2003) ازکشور مکزي  به آمريکا بوده است   ورود اين قارچ بيماريزا

همچنين قادرند که از طريه کاه وکلش و بقاياي خش  گياهي که در لابلاي آنها   تليوسپورهاي قارچ عامل بيماري

جابجا شوند.،تعداد معدودي دانه گندت آلوده وجود داشته باشد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خوشه و دانه گندم آلوده به سياهک ناقص)هندي( گندم

 
 

 



 

 : اقدامات قرنطينه اي
کشورهاي هند،پاکستان،افاانستان،نپال گسدترش درقارچ عامل اين بيماري بومي شبه قاره هند بوده و عمدتا  

دارد،با توجه به اينکه همواره احتمال ورود اين بيماري از طريه گندت هاي وارداتي  وجود دارد، لازت است  

 منموله هاي گندت وارداتي به دقت بررسي و از ورود گندت از مناطه آلوده جلوگيري شود.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رديابي بيماري سياهک ناقص)هندي( گندم در محموله هاي گندم وارداتي  

 

 

 



 :روش هاي رديابي و بررسي
از آنجا که ممکن است قارچ عامل بيماري از طريه گندت هاي وارداتي به کشددور وارد گددردد،لازت اسددت هددر سدداله 

مزارع گندت کشور جهت احتمال ورود اين بيماري مورد بازرسي و رديابي قرار گيرند،و در صورت برخددورد بددا هددر 

 ن نمونه ها در آزمايشگاه تنت بررسي هاي تکميلي قرار گيرند.يگونه مورد مشکوک به آلودگي  ا

 نمونه برداري از توده برداشت شده و تعيين آلودگي دانه هاي گندم

( از کليه مزارع  APHIS)  توسط بخش نظارت وزارت کشاورزي و دامپروري آمريکابر اساج روش تدوين شده    

در صد مزارع دشت    20( و  Hot spotمناطه دورز و سايبان لار و فرک و آبشور داراب با سابقه آلودگي بالا )در  

(.  مناطه به بخش هائي با حدود تعريف شده 2001  ،مرکزي بدون سابقه آلودگي نمونه برداري مي گردد )بي نات

تقسيم و در هر بخش از توده دانه هاي گندت مربوط مزرعه قبل از انتقال به سيلو نمونه برداري مي شود. نمونه ها به  

نقطه  توده برداشت شده درون کيسه پلاستي  جمع آوري و به آزمايشگاه    10کيلو به صورت مرکب از    2تا  1وزن  

تيپ   از  آلوده  دانه  گيرد. در صورت مشاهده  قرار مي  بررسي  مورد  نمونه  تمامي  آزمايشگاه  در  حمل خواهد شد. 

آلودگي يادداشت برداري و پس از تهيه اسلايد از تليوسپورهاي درون سورها قارچ عامل سياه  ناقص مورد تائيد  

 دانه آلوده مزرعه و بخش مذکور قرنطينه منسوب مي گردد.  1قرار مي گيرد. در صورت مشاهده حتي 

 تعيين آلودگي توده بذر 

( روش فيلتر و سانتريفوژ را به عنوان روشي مطم ن براي جداسازي تليوسپورهاي قارچ  1381کاظمي و اصاري )

T.indica    اينکار براي  گرفت.  خواهد  قرار  استفاده  مورد  نمودندکه  ارائه  بذري  توده  گندت   58-60از  گرت 

نمونه،  1000) هر  از  حاوي  ميلي  200دانه(  استريل  مقطر  آب  )  0/ 001ليتر  تويين  براي  Tween 20درصد   )

شستشو اضافه گرديد و به مدت ي  دقيقه تکان داده شد. براي جداسازي مواد زايد همراه بذر ، در ابتدا آب حاصل  

ميکروني عبور داده شد. سطح   12مش ( و سپس از کاغذ صافي فيلترکننده  250ميکروني )  75از شستشو از صافي 

ميلي سه  سرنم  ي   از  استفاده  با  با  کاغذ صافي  منصول   15-18ليتري  و  استريل شستشو  مقطر  آب  ليتر  ميلي 

دور   با  مددت    rpm  1200حاصل  نشيدن    2به  تده  قدسمت  گدرديدد.  سانتريفدوژ  اتداق  دمداي  در  دقديدقده 

(Pellet جهت  )  تليوسپورهاي که    T.indica  وجود  آنجايي  از  خواهدگرفت.  قرار  ميکروسکوپي  مشاهده  مورد 

با  رديابي  دقت  و  مي  حساسيت  است،  زياد  بسيار  روش  اين  از  در  استفاده  را  آلودگي  اندک  خيلي  مقدار  توان 

 آيند رديابي نمود.هاي گندت که ظاهراً عاري از آلودگي به نظر ميمنموله

 تعيين حيات تليوسپورهاي استخراج شده 

در اين بررسي تنها تليوسپور هاي زنده و فعال ملاک خواهند بود. در صورت دستيابي به تليوسپور هاي قارچ  به   

  15سي سي آب مقطر استريل به مدت   15اسپورهاي بدست آمده در  ٬منظور تعيين حيات و قدرت جوانه زني آنها

در   کلراکس    20ساعت  تجارتي  ماده  با  سطني  طور  به  دقيقه  نيم  مدت  به  و  شده  خيسانده  سانتيگراد  درجه 

بار شستشو در مرحله آخر    3در صد ضد عفوني مي شوند. پس از    0/ 5در صد( با غلظت    5)هيپوکلريت سديم  

در   آگار    1رسوب  واتر  جامد  منيط  روي سطح  بر  يکنواخت  طور  به  و سپس  معله  استريل  مقطر  آب  سي سي 



(WA حاوي )ميلي گرت از هر ي  از آنتي بيوتي  هاي آمپي سيلين و استروپتو ميسين پخش مي گردد. پتري    100

شبانه روز    15به مدت    (درجه سانتيگراد   20-25)  بر روي ميز آزمايشگاه    ،ها پس از پوشاندن کناره آنها با پارافيلم

 . ميگيرد.قرارداده ميشوند.درصد جوانه زني شامل توليد بازيدي و توليد اسپوريدياي اوليه و ثانويه مورد بررسي قرار 

آلوده   آلوده و غير  تليوسپور هاي فعال قارچ مناطه  آلودگي و  از شاخصه هاي پون مشاهده  استفاده  با  نهايت  در 

 مشخص شده و ليست مناطه قابل اعمال قرنطينه و غير قرنطينه اعلات مي گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 رديابي بيماري سياهک ناقص)هندي( گندم در محموله هاي گندم وارداتي  
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ي بيماري سياهک ناقص)هندي( گندم  قارچ عامل   يو شناسائ يمراحل بررس  
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